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Calidad del Agua en I.A. 
Usos, desinfección y normativas

Equipos de medida

 Hanna Instruments. ¿Quiénes somos?
 El agua en la I.A. usos y reglamentaciones
 Desinfección. Desinfectantes más usados

 Cloro
 Ozono

 Control de nivel residual. Método DPD
 Cómo Medir 
 Equipos de Medida

 Portátiles
 Equipos de procesos 

 Calibraciones 
 Prácticas con equipos



I+D+i 
Aplicada

Fabricación en 
Europa

Presencia 
en 47 
países

Nos diferencia nuestra FUERZA A NIVEL MUNDIAL



Nos diferencia nuestro SERVICIO local INTEGRAL

Laboratorio propio
Desarrollo de 
aplicaciones
Calibración

Servicio de 
Asistencia técnica 

propio
Atención telefónica 
y videoconferencia

Stock permanente
Almacén 

automatizado
Trazabilidad

Delegados Zonales
Capacitación técnica



1978 Fabricación de 
equipos 
electroquímicos 

1991 Hanna 
España

Fabricante de reactivos 
y soluciones de alta 
calidad 

Nos diferencia nuestro CATÁLOGO COMPLETO

Líder mundial en 
Electroquímica 
específica para el 
sector alimentario

Desarrollo y evolución de 
líneas de 
Espectrofotometría, 
Valoración y Procesos



Legionela
RD 487/2022
RD 614/2024

Agua potable:
RD 03/2023

Reutilización:
RD 1085/2024



Requisitos exigibles a los desinfectantes

 En cuanto a la actividad microbiana:
 Amplio espectro y rápida acción.
 Eficaz en amplios rangos de pHs y Tras.
 Actividad residual MEDIBLE. 
 Interferencias carga orgánica o dureza del agua.

 En relación con la seguridad de uso:
 Baja toxicidad e irritabilidad.
 No ser inflamable.
 Ser degradable en el M.A.

 En relación con la formulación y el uso: 
 No manchar ni ser corrosivo.
 Compatible con otros productos químicos.
 Ser económico.

Ningún desinfectante presenta 
todos los requisitos a la vez. 
Por tanto, tendremos que 
elegir el que mejor se adapte a 
nuestras necesidades en cada 
caso. 

NaCLO
ClO2

O3

H2O2



Cloro, el más utilizado en I.A.

El cloro es el desinfectante MÁS EMPLEADO en la industria alimentaria, se utiliza en la 
desinfección tanto del agua de consumo y control de legionela como en la desinfección de 
superficies en contacto con alimentos por su bajo coste, su facilidad y efectividad de uso y 
control de nivel residual. Todos los productos clorados producen ácido hipocloroso al 
reaccionar con el agua. 



 Ventajas
 Amplio espectro y rápida acción 

antimicrobiana.
 Soluble en agua y de fácil manejo.
 Coste de tratamiento bajo.
 Actividad residual  fácilmente 

MEDIBLE .
 No mancha, es incoloro.

 Inconvenientes
 Muy dependiente del pH y Tra. 
 Difícil penetración en biofilm.
 Corrosivo a altas concentraciones o 

usos prolongados.
 Genera subproductos como THM.



¿Cómo y con qué se mide el cloro? 

Método DPD basado en el Estándar Métodos 
Dietil-p-fenilenodiamina

El método DPD no es el único método para la medición de cloro, sin embargo, 
es el más extendido debido a su rapidez de aplicación, reproducibilidad y 
sensibilidad, permitiendo la determinación de cloro libre y total. 
En presencia de cloro (u otros oxidantes) el DPD se oxida tomando un color 
rosado. La intensidad de esta coloración es medible con un sistema 
fotométrico siendo esta proporcional a la concentración del oxidante. Este 
método es sensible al pH, siendo el rango de uso entre 6,2 y 6,5, por eso los 
reactivos DPD incluyen un tampón para ajustar el PH entre estos valores. 

EQUIPOS



CHECKER



FOTÓMETRO PORTÁTIL



Panel de monitorización y control 

 Cloro libre o total, pH , Temperatura y Turbidez 

Método 
estandarizado 
DPD

Montado en panel 
para puesta en 
marcha Plug & Play

Sonda de pH 
industrial de PVDF, 
resistente y estable

Accesorios que aseguran 
medidas estables: filtro, 
regulador de presión

Fotocélula, electroválvula y 
sensor de pH independientes 
y accesibles

Conectividad 
flexible Modbus 
RTU/TCP



Redox, medida indirecta



 Ventajas
 Gran eficacia biocida y amplio 

espectro.
 No produce subproductos. 
 Bajo tiempo de contacto.
 Independiente del pH.
 En ausencia de bromuro no 

produce SPD halogenados.

 Inconvenientes
 No deja residual medible.
 Debe ser generado in-situ.
 Coste inicial de equipamiento algo y 

consumo de energía.
 Corrosivo y tóxico a altas 

concentraciones.
 Puede formar bromatos, SPB, 

brominados, aldehídos y cetonas.

El Ozono es un gas tóxico, azulado, inestable y 
potencialmente explosivo. Es 1,5 veces más oxidante que 
el cloro. Como desinfectante de amplio espectro es muy 
rápido y eficaz y tras la desinfección se convierte en 
oxígeno O2 rápidamente sin dejar ningún residuo. 



HI97757



¿Cómo realizar la medida de Ozono? 

1. Sin presencia de cloro. Medida A 2. En presencia de Cloro (Glicina). Medida B

1. A es la medida de O3
2. (A-B) es la medida de O3



VEAMOS LOS EQUIPOS




