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Castilla-La Mancha

DE CASTILLA-LA MANCHA

Nutricion vegetal en cultivos lefosos.
Aplicacidn practica de un programa de abonado en vifia

INDICE

NUTRICION VEGETAL

- Balance de nutrientes

- Las propiedades del suelo

- Nutrientes esenciales para los cultivos lefiosos

- Evolucion del contenido de nutrientes segun los estados fenoldgicos
- Disponibilidad de los nutrientes segun el pH del suelo

- Mecanismos de absorcion de nutrientes

LEGISLACION
- Zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos
- Real Decreto Nutricidon Sostenible

EJEMPLO DE UN PLAN DE ABONADO EN VINA
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Balance de nutrientes

maders
racimo:

Abonado
g o ¥
~'Restituciones
_ “Reservas ——Intercambiable—_ Reservas
VL A Lavado y lixiviacién
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Las propiedades mas importantes del suelo

Nutrientes

» Capacidad

e Determinae del suelo

«  Aireacién *  Crecimiento de influye en las para retener _ Es importante
« Capacidad de las plantas grc_)pledades nutrientes. '\g%?c'jcéaz ((j)e en cultivos de
iy . isicas y , ‘
retencion de Hesarollo de uimicas: Cationes alcalinidad de regadio y
raices q .
agua microrganismo libres: Ca, un suelo fertirrigacion.
* Drenaje. s, nematodos, Mg, Ky Na. ’
hongos,
bacterias...
< U\ & 4

AN J/

Analisis de suelo: antes de la plantacion. Cada 3-5 anos.
® 6 o ® O ® o O ® 6 © ® o O ® O
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DE CASTILLA-LA MANCHA

Nutrientes esenciales

Nitrogeno—> 0,06-0,3%.
MACRONUTRIENTES (6)

NUTRIENTES PRINCIPALES (3) Factor clave del vigor
Nitr‘égenmabsnrbido como NOS_ v NH4+
Fésforo-absorbido como HQPD:{

Potasio-absorbido como K* FéSforoe 16-30 ppm
NUTRIENTES SECUNDARIOS (3) Enraizamiento, fecundacion,
Azufre-absorbido como 504!' CuajadO. .

CﬂlCiD*ﬂbSbeidD cOomo CElH-
fﬂagnesimabsor'}ido COmo I‘\"IEH

MICRONUTRIENTES (8) Potasio—> 180-230 ppm.

METALES (6) Factor de calidad.

(Se absorben como cationes divalentes o quelatos)
Hierro ) L _

Manganeso Calcio=> division celular, firmeza

e tejidos vegetales

Molibdeno
quua|

NO METALES (2)
Boro-absorbido fundamentalmente como
H,BO;

Cloro

Magnesio=> clorofila, equilibrio
catidnico

Azufre=> sintesis de proteinas




cooperativas [t ] ¥ Globalcaja [ (CISVE O Y
agro-alimentarias aClv DE TECNICOS Y TECNICAS CiUBAB REAL

Castilla-LaMancha seguros del campo E,#:." B wq- om

DE CASTILLA-LA MANCHA ai<={lm

Castilla-LaMancha

Evolucién del contenido en nutrientes a lo largo del
aflo en los cultivos lefiosos

TENEUR % m.s.

A Analisis foliares (anualmente):

- Permite conocer el estado

] real de los nutrientes en la

] planta.

- Ayuda a ajustar las dosis y
tipos de fertilizantes.

] - Prevencion de desequilibrios

1:\/\ (por ejemplo, exceso de
K .

] potasio puede afectar la

3.: Ca

:Mg\ P M absorcion de magnesio).
| 1 1 1 >
J J A S (o}
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Leyes generales de |la fertilizacién
Liebig 1864
(Ley del minimo) T

RENDIMIENTO

e Shear 1946 (equilibrio)
 Arnon & Stout 1939 (esencialidad)

* Mitscherlich 1954 (rendimientos
menos que proporcionales)
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Disponibilidad de nutrientes segun pH del suelo

Influencia del pH del suelo sobre la disponibilidad de nutrientes.
4.0 4.15 50 55 6.0 65 70 75 8.0 85 9.0 95 100

l | l I l I | l | l
ESCALA DE ACIDEZ ESCALA DE ALCALINIDAD
RO Q
- OSFORCO
. - . .
2

HIERRO

MANGANESIO

COBRE Y ZINC
L S E————_— e

MOLIBDENO
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Absorcidn de nutrientes

Particula del suelo rodeado por
filme de agua

Pelos radiculares Particula del suelo

Agua
disponible
Para las

plantas

(a) Agua del suelo (b) Capacidad de intercambio en suelo
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Mecanismo de absorcidn de nutrientes por las raices

Difusion Interceptacion radicular Flujo de masa

Los iones se mueven Las raices estan en Los iones se mueven
de alta a baja contacto con los iones desde la solucion del
concentracion suelo a las raices por

transpiracion
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Zonas vulnerables a la contaminacidn por nitratos
Orden 158/2020 CLM

ANEXO AMPLIACION DE ZONAS VULNERABLES

|  ZONAS VULNERABLES |

ZONA 1. MANCHA OCCIDENTAL
ZONA 2. CAMPO DE MONTIEL
ZONA 3. ALCARRIA-GUADALAJARA
ZONA 4. LILLO-QUINTANAR-OCANA-
CONSUEGRA-VILLACANAS

ZONA 5. MADRID-TALAVERA-TIETAR
ZONA 6. MANCHA ORIENTAL

~ ZONA 7. CAMPO DE CALATRAVA

AMPLIACION ZONAS
VULNERABLES

[120NA 3. AMPLIACION
[_]ZONA 6. AMPLIACION
[1zONA 7. AMPLIACION

B ZONA 8. SIERRA DE ALTOMIRA

B ZONA 9. MOLINA DE ARAGON
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Programa actuacién de actuacidn zonas vulnerables CLM
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Castilla-La Mancha

Unidades
Fertilizantes
Regadio nitrogenados Unidades
(kg N/ha y afio) Fertilizantes
| Cereales invierno para forraie v a0 100 Tipo1 | Tipo2
115 135 r— > =g 0

Trigo blando (forrajeros, extensibles 140 150 Wﬂm&mﬂ bad 0 60
| & manifasbiasl mm 25 Bﬂ
| Triao blando (media fuerza o fuerza) 180 200 Trigo 70 80
| Trioo durc 150 170 Triticale A5 50
| Maiz arano v forraiero 200 210 B0 &5
| Colza 100 120 a0 &0
| Girasol 80 100 0 20
| Remolacha azucarera 180 200 115 120
| Guisante oroteaginoso 40 50 45 &0

Leguminosa grano 20 30 a5 65

Alfalfa 30 35 65 70
| Al 100 125 50 60
| Cebolla 150 160 50 60
| Esparrago 150 160
| Melén 115 135
| Patata 100 120
| Tomate 200 210
| Lechuga 120 160

Brocoli 120 160

Otras hortalizas 120 160
| Almendro 60 100
| Pistacho 60 85
| Noaal fruto 90 120
| Melocotonero 100 120
| Olivo 85 115
| Wid 70 a0
| Otros frutales 90 100




cooperativas A Y
agro-alimentarias aClv DE TECNICOS Y TECNICAS

DE CASTILLA-LA MANCHA

| Bippatonmt] ¥ Globalcaja ((e;?‘ Iberdrola
CIUDAD REAL

Castilla-La Mancha

Real Decreto Nutricidn Sostenible

Informaciéon minima que los agricultores deben incorporar en materia de aporte de nutrientes:

a) Plan de abonado previsto
b) Datos del suelo de los recintos,

c) Composicion analitica y en particular el contenido en N, P y MO referidos a materia fresca
de los estiércoles aplicados al suelo,

d) Dosis y las fechas en las que se realicen los aportes al suelo de cualquier fertilizante o
material. Y ello en un plazo no superior a un mes desde la fecha en que se realice cada
aplicacion de producto.

e) Dosisy las fechas en las que se realicen los riegos,
f) Etc.
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Real Decreto Nutricidn Sostenible

Periodos de prohibicién para fertilizacién nitrogenada

La presente tabla no se aplicara a las enmiendas, salvo que la comunidad auténoma

disponga otra cosa.

Los valores de la tabla se aplicaran de acuerdo con lo establecido en el apartado 5
del articulo 4. No obstante, las comunidades autdonomas podran regular:

— Inclusién de nuevos cultivos.
— Periodos diferentes:

i) para estos cultivos.
ii) en funcién de las formas de nitrégeno de los fertilizantes.
iii) si se emplean técnicas de mitigaciéon de las lixiviaciones como polimeros,

inhibidores, etc.

iv) presencia de cubiertas vegetales.
v) otras razones técnicas.

Tipo de cultivo

Cereales de invierno.

Arroz.
Olivar.

Uva de vinificacion.
Citricos.

Frutales hueso.
Frutales pepita.
Frutos secos.
Otras frutas: caqui.

Uva de mesa.

Periodo de exclusion
Junio a septiembre (incluidos).
Septiembre a marzo (incluidos).
Noviembre a enero (incluidos).
Noviembre a febrero (incluidos).

Noviembre a enero (incluidos).
En el caso de variedades sin recolectar se permite la aplicacion de
fertilizantes nitrogenados bajo la prescripcion de un técnico.

Caida hoja a inicio brotacion.
Caida hoja a inicio brotacion.
Noviembre a enero (incluidos).
Noviembre a enero (incluidos).

Diciembre a febrero (incluidos).

(@ \berdrola
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Programa de fertilizacién en vifia

Nutriente Kg/t

Factores para tener en cuenta:

- Andlisis de suelo.

- Anélisis foliar.

- Analisis de agua.

- Limitaciones zonas vulnerables nitratos.
- Extracciones de cosecha:

uuuuuuuuuuuuu

CIUDAD REAL

¥ Globalcaja [ CCHSEe O

. il oy i
ﬁs SRR B PE
Castilla-La Mancha

Nitrogeno 1,33
Fosforo 0,57
Potasio 2,28
Azufre 0,11

Calcio 0,21

Magnesio 0,10

Balance de nutrientes = Real Decreto Nutricion Sostenible

Nutricidn equilibrada

Y = Y
4 \
|
N
b
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Nutrientes importantes en cada fase fenolégica
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Programa de fertilizacién
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Plan de abonado en vifia

Datos:

Produccion: 10.000 kg/ha

Suelo franco

pH 7,8

Zona vulnerables nitratos, zona 1

Extracciones: Nutriente Necesidades
nutricionales
kg/ha
Nitrégeno 1,33 133>70
Fosforo 0,57 57
Potasio 2,28 228
Azufre 0,11 11
Calcio 0,21 21
Magnesio 0,10 10

R IC)
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Plan de abonado en vifia

Fertilizacion organica: 10 t/ha estiércol de vaca

Estiércol Riqueza(%) Aportakg/ha Resultad

de vaca o kg/ha
Nitrégen 0,34 23,8 46,2
o)
Fosforo 0,16 14 43
Potasio 0,4 91,2 136,8
Calcio 0,3 6,3 14,7
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Plan de abonado en vifia

Fertilizacion de fondo: 200 kg/ha fertilizante complejo NPK (12-11-18)

Abono Riqueza (%) Aportakg/ha Resultad

de fondo o kg/ha
Nitrogen 12 24 22,2
0
Fosforo 11 22 21
Potasio 18 36 100,8
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Plan de abonado en vifia

Fertirrigacion:

Fertirrigacion Resultad

o kg/ha

. Nutriente Julio Agosto Postvendimia
Nitrégeno 22,2
Fosforo 21 N 50% | 15% 15% 20%
Potasio 100,8 P,Os 25% | 25% 25% 25%
Calci

aleio 14,7 K20 20% | 40% | 30% 10%
Magnesio 10

Azufre 11

Micronutrientes:
Fe—> Quelato de hierro en fertirrigacion (brotacion)

B, Zn = abonos foliares (brotacion, prefloracion)




iMuchas gracias por su atencion!

Monica Sanchez Ormefio ’ . t:’
- Universidad de NS/
monica.sanchez@uclm.es a8 7] Castilla~La Mancha ;.
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